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Elektromagnetisches Spektrum

Das elektromagnetische Spektrum, auch EM-Spektrum oder elektromagnetisches Wellenspektrum ist die Gesamtheit aller elektromagnetischen Wellen
verschiedener Wellenldngen. Das Lichtspektrum, auch Farbspektrum, ist der fiir den Menschen sichtbare Anteil des elektromagnetischen Spektrums.

Das Spektrum wird in verschiedene Bereiche unterteilt. Diese Einteilung ist willkiirlich. Sie orientiert sich im niederenergetischen Bereich aus historischen
Griinden an der Wellenldnge. Dabei werden jeweils Wellenldngenbereiche {iber mehrere Gro8enordnungen mit dhnlichen Eigenschaften in Kategorien wie etwa
Licht, Radiowellen usw. zusammengefasst. Eine Unterteilung kann auch nach der Frequenz oder nach der Energie des einzelnen Photons (siehe unten) erfolgen.
Bei sehr kurzen Wellenlédngen, entsprechend hoher Quantenenergie, ist eine Einteilung nach Energie tiblich.

Geordnet nach abnehmender Frequenz und somit zunehmender Wellenldnge befinden sich am Anfang des Spektrums die kurzwelligen und damit energiereichen
Gammastrahlen, deren Wellenldnge bis in atomare GroSenordnungen reicht. Am Ende stehen die Langstwellen, deren Wellenlangen viele Kilometer betragen.

c
Die Umrechnung der Wellenldnge A in eine Frequenz f erfolgt mit der Formel f = N Dabei ist ¢ die Lichtgeschwindigkeit.
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Ubersicht mit sichtbarem Spektrum im Detail

Inhaltsverzeichnis

Die Bereiche des elektromagnetischen Spektrums
Literatur

Weblinks

Einzelnachweise

Die Bereiche des elektromagnetischen Spektrums

Ubersicht elektromagnetisches Spektrum

Bezeichnung Wellenlange Frequenz

des Bezl:inctt?:un PE:::;"?: : Erzeugung | Anregung
Frequenzbereichs 9 von bis von bis 9
Extremely Low 10 Mm | 100 Mm 3 Hz 30 Hz >2,0-10733] Bodendipol, Antennenanlagen
Frequency (ELF) > 12 feVv
Super Low 1Mm | 10 Mm 30 Hz 300 Hz >2,0-10732]
Frequency (SLF) > 120 fev
" Ultra Low 100 km | 1000 km | 300 Hz | 3000 Hz >20-10731]
Niederfrequenz Frequency (ULF) 0,3 kHz 3 kHz > 1,2 peV
Very Low 10km | 100 km 3 kHz 30 kHz >20-10730
Frequency (VLF) > 12 peV
Myriameterwellen
Langstwellen
(SLtw)
Langwelle (LW) 1km 10 km 30 kHz 300 kHz >2,0-1029] Oszillatorschaltung + Antenne
> 120 peV
Mittelwelle (MW) | 100m | 1000 m | 300 kHz 3 MHz >2.10728 3
> 1,2 neV
Radiowellen
Kurzwelle (KW) 10m 100 m 3 MHz 30 MHz >1,1-1027)
> 12 neV
Ultrakurzwelle im 10m 30 MHz | 300 MHz >20-10726) Oszillatorschaltung + Antenne
(UKW) > 120 neV
Dezimeterwellen | 10 cm im 300 MHz 3 GHz >2,0-1025] Magnetron, Klystron, Maser,
> 1,2 peV kosmische
Hintergrundstrahlung
ik lenll : Anregung von
ikrowellen Zentimeterwellen | 1cm 10 cm 3GHz 30 GHz >20-10724 Kemnspinresonanz  und
> 12 pev Elektronenspinresonanz,
Molekdlrotationen
Millimeterwellen 1 mm lcm 30 GHz | 300 GHz >20-10723)
0,3 THz > 120 peV
30 um 3 mm 0,1 THz 10 THz >6,6-10723] Synchrotron, Freie-Elektronen-
Terahertzstrahlung > 0,4 meV Laser, elektronische Quellen
Infrarotstrahlung Fernes Infrarot 50 pm 1 mm 300 GHz 6 THz >2,0-10722] Warmestrahler, Globar,
(Wéarmestrahlung) > 1,2 meV Synchrotron
Molekdilschwingungen
Mittleres Infrarot | 3,0 um | 50 pm 6 THz 100 THz >4,0-1021) Kohlendioxidlaser,
> 25 meV Quantenkaskadenlaser,

Globar
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= DIN 5031 Teil 7: Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik; Benennung der Wellenldngenbereiche. Januar 1984 (IR, VIS und

uv).
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® Commons: Elektromagnetisches Spektrum (https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Electromagnetic_spectrum?uselang=de) — Sammlung von

Bildern, Videos und Audiodateien

= Poster "Electromagnetic Radiation Spectrum” (http://unihedron.com/projects/spectrum/downloads/spectrum_20090210.pdf) (PDF, englisch;

992 kB)

= Das Elektromagnetische Spektrum (https://www.weltderphysik.de/gebiet/teilchen/licht/elektromagnetisches-spektrum/) auf Welt der Physik
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1. gehdéren nach der Definition der VO Funk, Ausgabe 2012, Artikel 1.5 (http:/search.itu.int/history/HistoryDigitalCollectionDocLibrary/1.41.48.e
n.101.pdf) auch noch zu den Radiowellen.

2. Deutsches Institut fir Normung (Hrsg.): Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik; Benennung der Wellenldngenbereiche. DIN

5031 Teil 7, Januar 1984.
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